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Nazov projektv
Vyvoj a konstrukcia superpocitaca pre narodné superpocitacové centrum
Struény opis projektv

Predmetom tohto projektu je vybudovanie udrzatelného HPC ekosystému na Slovensku. Tento
ciel sa dosiahne realizaciou 2 aktivit, a to:

1. obstaranie a sprevadzkovanie verejne pristupnej narodnej vysokovykonnej vypoctovej infras-
truktury, ktord bude sliZit nielen akademickej obci, ale aj institlciam verejnej a Statnej spra-
vy, ako aj sukromnému vyskumu a vyvoju,

2. aktivnou podporou adopcie rieSeni zaloZzenych na vysokovykonnych vypoctovych systémoch,
t.j. rozvoj HPC ekosystému.

Aktualizacia financného
planu tvori Prilohu C. 4

72333 711,23 € 68 230 119,31 € 4103 591,92 €

Odévodnenie zmeny nakladov

Celkové investicné naklady projektu podla schvéleného rozpoctu budeme vediet findlne posudit
na zaklade predlozenych ponuk v procese VO na IKT a KDC. V povodnej Studii uskutocnitelnosti
Investicné naklady obstarania HPC a pridruzenej infrastruktiry su 36,8 mil. eur s rocnymi prevadz-
kovymi nakladmi 5,1 mil. eur. Sucastou investicnych ndkladov st najma naklady:

1. na obstaranie samotného superpocitaca vratane softvéru (28,2 mil. eur) a ndklady na data-
centrum (8,6mil. eur). V ramci tejto poloZky pride iba k prerozdeleniu sumy (8,6 mil. eur) podla
vysledného modelu rieSenia IKT a KDC a jeho umiestnenia v aredli SAV,

2. rocCné prevadzkové naklady sa v aktualnom prepocte vo financnom modeli znizili na zaklade
zrealnenia jednotkovej sadzby za 1 kWh. Su tvorené najma spotrebou elektrickej energie a na-
kladmi na udrzbu. Prepocty sa nachadzaju v Prilohe €. 4. Projekt predpoklada financovanie
investi¢nych aj prevadzkovych nakladov v ramci alokdcie z Planu obnovy a odolnosti (POO)
v celkovej vySke 70 mil. eur. (vid aj bod 7 v Casti: Odpocet zapracovania odporicani MF SR
v tomto formulari)

Investor uvedie

ekonomické prinosy 223 246 996,27 € 0€ - 223 246 996,27 €
projektu (diskontované)



Odovodnenie zmeny prinosov

Odstranili sme kvantifikdaciu prinosov na strane vynosu z jedného investovaného eura. Podla
aktualizovaného rozsahu dostupnych kapacit HPC sa nepocita s alokaciou pre komercny sektor,
a preto tento prinos nie je relevantny.

Investor uvedie odhad ekonomickych prinosov projektu, ak sa liSia od pévodnej Studie uskutocnitelnosti vzhladom na
zmeny pocas dalSieho procesu (napr. pocas posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie, vypracovanie dokumentacie
pre Gzemné rozhodnutie alebo vypracovanie dokumentdacie pre stavebné povolenie) a doloZi novy odhad prinosov.

Investor uvedie

BCR projektu 4,09 0,07 4,02

Odpocet zapracovania odporiuéani MF SR

1/ Preukazat dopyt na dlhSie obdobie ako Sest mesiacov prevadzky superpocitaca a zaviest
mechanizmus na stimuladciu dopytu zo strany vyskumnych institdcii.

V stiCasnosti nie je mozné zavazne preukazat dopyt v ramci akademickej obce nad ramec uz
realizovaného prieskumu z novembra 2022, ktory je stcastou SU.

Prieskum vSak nemozno povaZzovat za plne reprezentativny, pretoZe sa ho zucastnili len nie-
kolki z oslovenych respondentov, a teda Cast akademickej poZiadavky vébec nezachytava.
Rovnako nezachytdva nastupujuci a rastuci trend integracie vypoctovo narocnych Al nastrojov
do ,tradicnych“ numerickych metad.

Do prieskumu neboli zahrnuté verejnopravne a Statne instittcie (s vynimkou odpovede od In-
Stitdtu financnej politiky, MF SR). Po dokonéeni SU zaslal svoje poZiadavky na vypoctové kapa-
city aj Slovensky hydrometeorologicky Ustav a tie predstavuju dedikovany pristup 24/7 k vysSe
100 000 CPU jadram, €o vysoko prevysuje projektovanu velkost systému. Aj so zohladnenim
vyuzitia len na prilezitostné vyskumné a testovacie projekty a nie na operativnu predpoved,
resp. nowcasting tato poziadavka ilustruje, Ze dopyt ako ho definuju vysledky dotaznika je
skor podhodnoteny.

Vo vyskumnych skupinach je tiez obvykla realizacia viacerych projektov subezne, ako uvadzaju
niektori respondenti prieskumu. Vacsia dostupna kapacita teda nebude znamenat nevyuZitie
systému, naopak, bude mat stimulacny Gc¢inok na vedecko-vyskumné aktivity a umozni ich
rozsirenie.

2/ Porovnat alternativy technologickej konfiguracie HPC a nasledne aktualizovat konfiguraciu
preferovanej alternativy s dérazom na naklady a energeticku efektivnost rieSenia.

Podrobna hardvérova konfigurdcia superpocitaca a jeho podpornych technologickych zariadeni
bola a je predmetom PTK k IKT a KDC casti. Ako hrani¢né podmienky su pritom stanovené para-
metre pre konfiguraciu ,,BASIC“ - teda cca 48 000 vypoctovych jadier a 50 PFLops. Dominantna
Cast vypocCtového vykonu bude zabezpefena pomocou vypoctovych akcelerdtorov, superpo-
¢ita€ bude teda okrem klasickych HPC simuldcii pouZitelny aj pre Siroké spektrum aplikacii



v oblasti Al. Dalsou okrajovou podmienkou je prikon zariadenia na Grovni max. 800 kW, ten je
stanoveny tak, aby bola prevadzka superpocitaca udrzatelna v zmysle mechanizmu opisaného
v bode 7. Prebiehaju tiez technologické konzultacie k rieSeniu elektrického napajania a navy-
Senia vykonu TS196. Energeticku efektivnost rieSenia iniciujeme milnikom top 10 v Green500.

Urcit preferovanu alternativu vhodnej lokality datacentra a technickych parametrov na
zaklade multikriterialnej a ekonomickej analyzy vratane doplnenia detailného
a overitelného rozpoctu.

Analyza pre urcenie umiestnenia systému realizovand v jali 2023 je Prilohou ¢. 1. tohto doku-
mentu. Po naslednej zmene prijimatela investicie z NSCC, z. z. p. 0. na CSC SAV, v. v. i. vyber
lokality pre umiestnenie HPC systému preSiel do kompetencie CSC SAV.

Prijimatel sa rozhodol systém umiestnit v modularnom datovom centre na vlastnom pozemku
v areali SAV na Dubravskej ceste 9, Bratislava. Tento vyber je v sulade s odporucanim pred-
metnej analyzy, pricom prinasa vyhody do buducnosti spojené s pripadnou integraciou systé-
mu do energetickej infrastruktury aredlu SAV (napr. moZnost rekuperacie odpadového tepla)
a optimalizaciou energetiky HPC centra. DalSou vyhodou je odstranenie administrativnych
procesov spojenych s prenajmom, resp. uzavretim koncesnej zmluvy na vyuzivanie pozemku.

Doplnit detailny rozpocet so zoznamom nakupovanych poloZiek a jednotkovymi cenami na
zaklade realizacie prieskumu trhu, pripadne iného overenia vysky nakladov.

Podrobnejsi rozpocet tvori prilohu C. 4.

V prilohe €. 2 Zmluvy o poskytnuti prostriedkov mechanizmu na podporu obnovy a odolnosti
CEZ MIRRI: 3033/2023. - v schvalenom rozpocte nie su uvedené a neboli pozadované jednotkové
ceny.

Znizit celkovi kapacitu HPC o alokaciu pre komercny sektor (Gspora 5,6 - 7,4 mil. eur).

Do planovanej velkosti obstaravaného systému sa uz nezahfnaju kapacity pre vyuzitie suk-
romnym sektorom, kedZe tuto poziadavku na Slovensku zatial nedokazeme preukdzatelne
kvantifikovat. Velkost zostdava definovand poZiadavkou akademického, pripadne verejného
sektora podla SU (57 tisic jadier).

Politika pristupu k vypoctovym zdrojom bude reflektovat prichddzajice poZiadavky stkrom-
nych spolocnosti v zaujme diverzifikacie zdrojov na pokrytie prevadzkovych nakladov.

Jednoznacne popisat sposob, akym ddjde k naplneniu ciela POO, zapojit sa do
medzinarodnej spoluprace.

Slovenska republika je clenom Spolocného eurdpskeho podniku pre vysokovykonné pocitanie
- EuroHPC JU, ktoré komplexne pokryva HPC agendu a rozvoj technoldgii zalozenych na HPC
v Eurdpe. Vzhladom na vykonnu akcelerovanu particiu obstaravaného systému Perun, ktora
bude prispdsobena predovsetkym pre Al vyvoj a aplikdcie, bude moZné zapojit sa do aktivit no-
vého siedmeho piliera EuroHPC JU ,,Deployment of Al dedicated supercomputing and service
infrastructures for Europe’s Al start-up and research ecosystem.“ Specifické aktivity a spdsob
zapojenia budu predmetom negociacii v prvom polroku 2024.



7/

8/

9/

S Eurépskou komisiou formalne potvrdit posun terminu plnenia projektu (koniec roka 2025)
a moznost vyuZit Cast financnej alokacie POO (70 mil. eur) aj na prevadzku HPC po roku
2026.

V roku 2023 Eurdpska unia schvalila cely balik aktualizacii Planu obnovy a odolnosti Sloven-
skej republiky, vratane posunu milnika 181 (Vyvoj a konStrukcia superpocitac¢a pre narodné
superpocitacové centrum) na termin Q4/2025. Pravidla ¢erpania POO maji stanovené vykonové
ciele, CiZze po splneni milnika mdZe SR podat Ziadost o platbu, ktord zahfha vopred dohodnutu
Ciastku za splnenie milnika. Vybudovanie investicie je teda hradené z prostriedkov Statneho
rozpocCtu a po splneni milnika 181 do Q4/2025 si bude Slovensko narokovat platbu 70 miliénov
eur. Toto bude prijem Statneho rozpoctu bez viazanosti Gcelu pouZitia prostriedkov. Podla pra-
vidiel POO je vSak Slovenska republika viazana povinnostou udrzat investiciu pocas obdobia
5 rokov, z ¢oho vyplyva povinnost financovat prevadzku v rokoch 2026 - 2030, inak by hrozilo
zvratenie milnika a povinnost vratit platbu. Na zabezpecenie udrZatelného financovania na-
vrhujeme vyuZit fond na rozvoj vyskumnej infraStruktdry. Tento fond sa zakladd na zaklade
opatrenia 1.3.4.3 ak&ného planu vyskumu, vyvoja a inovacii (gestor VAIA UV SR). Navrhujeme
prostrednictvom Rady vlady pre vedu, techniku a inovacie zaviazat MF SR, aby v roku 2026
previedli Ciastku 29 mil. eur z platby od EK po splneni milnika 181 do fondu, z ktorého sa bude
kaZdoro¢ne platit prevadzka superpocitata v CSC SAV. Celkové naklady na Zivotny cyklus tak
budi predstavovat 41 mil. eur na investicnud ¢ast a 29 mil. eur na prevadzku a Gdrzbu pocas
obdobia udrzatelnosti, Cize spolu 70 mil. eur.

V spolupraci s NIKA vypracovat ¢asovy harmonogram projektu s konkrétnymi
zodpovednostami a tlohami s dérazom na elimindciu ¢asovych rizik
a splnenie terminov POO.

Aktualizovany harmonogram v spolupraci s MIRRI a NIKA bol vypracovany a zaslany 11.1.2024
na MIRRI a 12.1.2024 na NIKA a aktudlne ¢aka na zverejnenie na stranke Planu obnovy:

https://www.planobnovy.sk/realizacia/semafor-investicnych-projektov/

Zaviest transparentny systém na pridelovanie alokdcie dostupnych kapacit HPC pre
jednotlivé projekty na zaklade ich vedeckého prinosu.

Pridelovanie vypoctovych kapacit narodnej HPC infrastruktury je v kompetencii NSCC (v spo-
lupraci s prevadzkovatelom - VS SAV), ktoré ma uZ v sdcasnosti implementovanu politiku
pristupu k HPC prostriedkom a definované podmienky ich vyuzivania koncovymi pouzivatelmi.
Dokumenty su verejne pristupné tu:

https://vs.sav.sk/dokumenty/materialy-a-informacie/#vvt_docs

Pre férové a transparentné pridelovanie je stucastou procesu tzv. peer-review hodnotenie po-
davanych projektov, ktoré zabezpecuje vysoku kvalitativnu uroven a efektivne vyuzitie dostup-
nej alokacie. Tieto politiky a podmienky budu kontinualne optimalizované, aby reflektovali
potreby rozvijajuceho sa ekosystému.



https://www.planobnovy.sk/realizacia/semafor-investicnych-projektov/
https://vs.sav.sk/dokumenty/materialy-a-informacie/#vvt_docs

Investor uvedie dalSie relevantné zmeny projektu oproti predpokladom pévodnej studii uskutocnitelnosti.

Na zaklade Zmluvy o poskytnuti prostriedkov mechanizmu na podporu obnovy a odolnosti
z diha 19.10.2023 s Gcinnostou 21.10.2023 definujeme nasledovnd zmenu prijimatela K-17 POO:
Centrum spolocnych Cinnosti Slovenskej akadémie vied, v. v. i.

Umiestnenie superpocitaca je na pozemku parc. €. 2684/1 a parc. €. 2687 vo vlastnictve: Cen-
trum spolocnych Cinnosti SAV, v. v. i.

Investor uvedie, ktoré podklady zasiela na hodnotenie MF SR. Materidly ostavanu neverejné. Z pravidla:

Priloha ¢€.1_1: Analyza pre urCenie umiestnenia systému realizovana v juli 2023
Priloha €.1_2: Sprievodny list_informacie k financnej analyze_25_2_24

Priloha ¢€.2: Vstupne podklady aktualizacia PHZ pre IKTaKDC_25_2_UHP_report
Priloha €.2_1 PHZ_kriteria_...poved_Dod_1.pdf

Priloha ¢.2_2 PHZ_kriteria Dod_2.pdf

Priloha €.2_3 PHZ_kriteria_Dod_3.pdf

Priloha €.3_1 TS_PERUN_ICT_part_changes-1.pdf
Priloha_¢.3_2_PERUN_technical_specification
Priloha_3_3_Technical_questions

Priloha_3_4_PHZ_kriteria

Priloha_4_HPC Financny model_IZ_1304 v26



Centrum spolocnych cinnosti SAV, v. v. i.

Dubravska cesta 9
845 35 Bratislava



